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COD Chemical Oxygen Demand 
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JRE Java Runtime Environment 
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TOC Total Organic Carbon 
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1 Introduktion 
Dette dokument indeholder en beskrivelse af DACOPA-systemet. 
DACOPA står for ”Dairy Consumption Parameters”. 
 
DACOPA-systemet omfatter central dataopsamling/fortolkning, en database og en applikationsserver og er 
primært beregnet til kvalitetssikring, produktionsovervågning og sporing på et mejeri.  
 
Systemet er p.t. kun installeret hos AKAFA i Svenstrup. De viste eksempler er alle fra systemet hos 
AKAFA. 
 

1.1 Formål 

Systemet modtager data fra OPC-stationer på produktionsanlæg, indvejning og renseanlæg, hvor der 
primært opsamles indvejnings-, lagerbeholdnings-, produktions-, energi- og miljødata. 
 
Systemet er webbaseret med mulighed for at lave rapporter (web, email, papirprint) fra alle dele af de 
opsamlede produktionsdata. Desuden er der mulighed for at eksportere data via webservices eller 
Microsoft Office. 
 
Man har mulighed for at overvåge indvejning, udvejning, produktion, energiforbrug, miljøparametre, samt at 
kunne spore et produkts vej gennem flere anlæg.  
 

1.2 Kontakter og referencer 

AKAFA (Arla Foods) 
Svenstrup Skolevej 25 
9230 Svenstrup J 
www.arlafoods.com  
 
Devitec 
Kærvej 22 
8230 Åbyhøj 
tel: 30 70 90 83 
email: mail@devitec.dk; web: www.devitec.dk  
Devitec har udviklet DACOPA-systemet hos AKAFA. 
 
Itec.dk Aps 
Løvfaldsvej 36 
8600 Silkeborg 
email: itec@itec.dk; web: www.itec.dk  
Itec har leveret OP-stationerne og udviklet Sattline-programmer til de enkelte anlæg hos AKAFA. 
 
Dansk Styringsteknik A/S (Nord) 
Stigsborgvej 36 
9400 Nørresundby 
email: info@dsautomation.dk; web: www.dsautomation.dk  
Dansk Styringsteknik har leveret styring til  kraftvarme- og pulversilo-anlæg hos AKAFA. 
 

http://www.arlafoods.com/
mailto:mail@devitec.dk
http://www.devitec.dk/
mailto:itec@itec.dk
http://www.itec.dk/
mailto:info@dsautomation.dk
http://www.dsautomation.dk/
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1.3 Systemoversigt 

 
 
Figur 01: Hardware og netværk, AKAFA 

 
Figur 02: Sattline systemnoder, AKAFA 
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Figur 03: DACOPA-systemoversigt, AKAFA 

 

1.4 Tekniske specifikationer 

Teknisk består DACOPA af: 
 

1. En Oracle10g Database. 
2. En Oracle10g Application server 

der understøtter Oracle Forms, -Reports og -Business Intelligence. 
3. En Dacopa-listener/fortolker, der er skrevet i C++ for Linux, Solaris eller Windows. 

 
Det kan køre på én eller flere Linux-, Solaris- eller Windows-servere. 
Hos AKAFA kører det hele på én WindowsServer 2003 server med 4 Cores, 4GB ram og en 300GB disk. 
Oracle database og -applikation server kræver en licens fra Oracle, afhængig af datamængde.  
 
Både database- og applikationsserver kan skaleres til at understøtte et størrer antal opsamlingsnoder og 
webklienter. 
 
Eksempel: Hele DACOPA-systemet hos AKAFA kører på én Windows server, der servicerer ca. 10 
Sattline-stationer og ca. 35 webbrugere. Og der er pt. defineret ca. 370 procesmålere (se afsnit 2.1), der 
tilsammen leverer ca. 120000 enkelte måleværdier i døgnet. Alle data bevares online i 5 år. 



 
  

 
Dato: 07.07.2008   Ver: 2.16 Side 7 af 40 
 

2 Funktionsområder 
Dette afsnit beskriver de nuværende funktionsområder i DACOPA.  
 

2.1 Procesværdimålinger 

I DACOPA er det muligt at opsamle procesværdimålinger fra forskellige procesmålere fra et 
produktionsområdes anlæg, via Sattline. F.eks. temperaturer, niveauer, tryk, hastigheder, flow, mængder, 
mv. Målingerne kan være ned i sekundopløsning. 
 
Procesværdidata lagres i index-tabeller i databasen, hvilket giver en hurtig forespørgselstid ved generering 
af rapporter. 
 

 
Figur 04: Procesværdimåling, Faneblad 
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Figur 05: Procesværdimåling, Rapporteksempel 

 

2.2 Ind- og udvejning 

I DACOPA er det muligt at opsamle data fra et mejeri’s ind- og udvejninger. 
Indvejningsdata indeholder bl.a. information om produkt, vogn,  rute, leverandør, mængde, kvalitet, mm. 
Derefter lagres de i databasen, så man kan spore tilbage til en bestemt indvejning fra en senere 
produktionsprocedure. 
Udvejningsdata til bl.a. produktion, lagres i databasen med batchnumre, så man senere kan spore 
produkterne tilbage til produktion eller indvejning. 
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Figur 06: Indvejning detaljeret, Rapporteksempel #1 

 
Figur 07: Indvejning samlet, Rapporteksempel #2 
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Figur 08: Udvejning samlet (til produktion), Rapporteksempel 

 

2.2.1 Tankbeholdninger 

I DACOPA er det muligt at opsamle data fra et mejeri’s tankbeholdninger. 
Tankinformation opdateres løbende med ind- og udvejninger, men kan “finjusteres” på bestemte 
tidspunkter med Sattline tanktelegrammer. 
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Figur 09: Tankbeholdning (daglig kl. 6:00), Rapporteksempel 

 
Figur 10: Tanktilsætninger (detaljeret), Rapporteksempel 
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2.2.2 Olielager 

I DACOPA er det muligt at opsamle data fra “specielle” lagre/tanke på et mejeri. 

 
Figur 11: Olielager, Rapporteksempel 

 

2.3 Sporing af råvarer og produkter 

I DACOPA er det muligt at spore produkter hele vejen fra indvejning til færdig produktion. 
I indvejning- og blandetankene bliver indholdet tildelt et nyt “tank-id”, når der ændres på indholdet. I 
produktionen indgår produkterne i et “batch”, der kan spores tilbage til kildetankene. 
På et givet tidspunkt, kan man f.eks. lave en rapport, der viser alle kilder til et tankindhold og hvem der har 
modtaget indholdet. Dette laves med “hierarkiske forespørgsler”, i databasesprog, i DACOPA. 
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Figur 12: Sporing i tanke, Rapporteksempel 
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2.4 Produktion i inddampere 

Dette afsnit er specielt for AKAFA, der bruger inddampere i deres produktion. 
I DACOPA er det muligt at overvåge og lave slut-rapporter fra inddamperne, der afleverer et mellemprodukt 
til tårnene på AKAFA, hvor produktet færdigbehandles. Inden start af en inddamper-procedure tildeles 
produktet et batchnummer, der bruges som reference i DACOPA.  

 



 
  

 
Dato: 07.07.2008   Ver: 2.16 Side 15 af 40 
 

 
Figur 13: Inddamper-produktion, Rapporteksempel 

 

2.5 Produktion i tårne 

Dette afsnit er specielt for AKAFA, hvor tårnene bruges til at færdigbehandle tørstof-produkterne. 
I DACOPA er det muligt at overvåge produktionen, samt lave slut-rapporter fra tårnene, hvor produkterne 
færdigbehandles. Batchnummeret “arves” fra inddamperen og bruges som reference i DACOPA. 
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Figur 14: Tårn-produktion, Rapporteksempel 
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2.6 Produktion i blandetanke 

Dette afsnit er specielt for AKAFA, der bruger blandetanke i deres produktion. 
I DACOPA er det muligt at overvåge og lave slut-rapporter fra et oparbejdningsanlæg kaldet “Blanderiet”, 
hvor produkter præbehandles/mixes gennem flere blandetanke. Undervejs bliver produkterne 
varmebehandlet og indgår tilsidst i en batch på en inddamper eller et tårn. 
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Figur 15: Blandetank-produktion, Rapporteksempel 
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2.7 Energiforbrug 

I DACOPA er det muligt at overvåge og lave rapporter af energiforbruget på et mejeri´s produktionsanlæg. 
Der måles energiforbrug i de tre tilstande: produktion, under rengøring (cip) og under standby, hvor disse 
forbrug måles: Dampforbrug, Vandforbrug, Elforbrug og Gasforbrug. 
Energiparametre der registreres er: måleraflæsninger, forbrug, nøgletal (forbrug/ton), normtal, pris og 
råvaremængde.  
Sattline afleverer et energitelegram (fra den sidste tilstand) til DACOPA, når tilstanden på et 
produktionsanlæg ændres. 
Eksempler i dette afsnit er fra AKAFA, hvor energiforbruget på deres inddampere og tårne overvåges. 

 
Figur 16: Energiforbrug fra én produktion, Rapporteksempel 
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Figur 17: Energiforbrugs-information over en måned fra ét anlæg, Rapporteksempel 

 

2.8 Energiproduktion 

I DACOPA er det muligt at overvåge og lave rapporter af energiproduktion fra en fabriks kraftvarmeanlæg. 
Hos AKAFA måles der på energiproduktion, energiforbrug og fødevandsforbrug i kraftvarmeanlægget.  
Alle måleværdier afleveres til DACOPA via FactoryTalk. Det er Dansk Styringsteknik, der har 
implementeret denne Rockwell-løsning. 
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Figur 18: Produktion- og forbrug i Kraftvarmeværket, Rapporteksempel for en uge 

 
Figur 19: El-produktion over et døgn i Kraftvarmeværket, Rapporteksempel 
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2.9 Lagerbeholdning 

I DACOPA er det muligt at overvåge og lave rapporter af lagerbeholdningen fra et lager. 
Hos AKAFA måles der real-time på beholdningen i deres pulversiloer (færdigvarer).  
Alle måleværdier afleveres til DACOPA via FactoryTalk. Det er Dansk Styringsteknik, der har 
implementeret denne Rockwell-løsning. 

 
Figur 20: Skærmeksempel fra pulversilo siden 
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Figur 21: Pulversilobeholdning, Eksempel døgnrapport 

 

2.10 Miljødata 

I DACOPA er det muligt at overvåge og lave rapporter af miljøparametre på et mejeri. 
Der kan registreres miljøparametre ang. forbrug (råvand) og udledning (spildevand og kondensatvand). 
Derudover kan der opsamles procesværdimålinger med information om organiske partikelmålinger, som 
COD- og TOC- eller Turbiditets-værdier. 
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Figur 22: Miljødata over en uge, Rapporteksempel 
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2.11 Rengøringsdata 

I DACOPA er det muligt at lave rapporter af rengøringsinformation fra tanke, anlæg eller tankbiler. 
Disse data er knyttet til resten af DACOPA’s model via anlægs-numre eller vogn/tur-numre. 

 
Figur 23: Rengøring af tankbiler, Rapporteksempel 
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2.12 Administration og dokumentation 

I DACOPA er det muligt at udføre administrative opgaver, hvis man har fået tildelt de rigtige rettigheder. 
Desuden har alle adgang til dokumentation (brugermanualer mv.), der hører til DACOPA. 

 
Figur 24: Administration og dokumentation, Faneblad 
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2.12.1 Administrationsrapporter 

Som administrator har man bl.a. mulighed for at få en lograpport, hvor man kan se fejl og advarsler fra 
dataopsamlingen i DACOPA. 

 
Figur 25: Logbeskeder, Rapporteksempel 

 
Derudover har man mulighed for at lave rapporter over produkter, målepunkter mv. defineret i DACOPA. 
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2.12.2 Rapportarkiv 

Rapporter der autogenereres (for email eller print) gemmes i et arkiv og man kan hente dem senere, hvis 
der skulle være behov for det. 

 
Figur 26: Rapportarkiv, Webdialog 
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2.12.3 Brugeradministration 

Brugere er defineret lokalt i DACOPA, men kan også hentes fra en central LDAP-server. Brugerne er opdelt 
i tre grupper:  
 

• Administrator 
Kan addere/ændre/slette andre brugere. 

• Bruger 
Normal bruger af DACOPA. 

• Gæst 
Kan kun se data fra tildelte områder. 

 
Brugere kan tilknyttes produktionsanlæg og på den måde modtage rapporter, advarselsmails mv. fra det 
tilknyttede anlæg. 

 
Figur 27: Brugeradministration, Webdialog 
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2.12.4 Dokumentation 

Brugere har adgang til alt dokumentation (brugermanualer mv.), der hører til DACOPA. 

 
Figur 28: Dokumentation, Webdialog 
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3 Databasen 
 

3.1 Datamodellen 

DACOPA’s vigtigste del er databasen og dens datamodel(ler). Det er klart her, det største 
udviklingsarbejde er udført.  
 
Data er modelleret, så det passer bedst muligt på et mejeri’s datadomæne. 
F.eks. er alle tankdata samlet i én tabel, uanset om det er beregnet på mælk, olie eller et andet produkt. 
 
Datamodellerne er fysisk realiseret i en Oracle database og der er implementeret de nødvendige relationer, 
indekser og typer, der er nødvendige, til de ønskede forespørgsler (rapporter, sporbarhed, mv.). 
 
 
I dette afsnit er modellerne beskrevet vha. tabeldiagrammer.  

 
Figur 29: Forklaring til tabeldiagrammerne 

DACOPA’s primære datamodeller er kort beskrevet i de næste tre afsnit.  
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3.1.1 Anlæg og brugerprofiler 

Den øverste datamodel omhandler fabrikkens/mejeriet’s produktions-infrastruktur og de tilknyttede brugere. 
Modellen understøtter flere fabrikker med alle de tilknyttede lager- og produktionsanlæg. 
Brugere tilknyttes de enkelte anlæg og får tildelt en brugerprofil, hvilket betyder at de kun modtager 
rapporter og ser webdialoger, der er relevant for den enkelte.  
 

 
Figur 30: Datamodel, Anlæg og brugere 
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3.1.2 Lager, ind- og udvejning 

Denne del af datamodellen omhandler fabrikkens/mejeriet’s lager, ind- og udvejnings data. Fysisk er det 
tanke, transportlinier, indvejning, udvejning, samt præbehandlingsanlæg.  
Disse data er alle ”tagget” for sporbarhed og der laves referencer til disse, når indholdet bruges i 
produktion, vha. batch-numre.  
Se også afsnit 2.2. 
 

 
Figur 31: Datamodel, Lager, ind- og udvejning 
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3.1.3 Batch produktion 

Denne del af datamodellen omhandler fabrikkens/mejeriet’s produktionsdata. Fysisk er det inddampere, 
pasteuriseringsanlæg, blandeanlæg mv., samt procesmålinger(se afsnit 2.1). 
Disse data er alle ”tagget” for sporbarhed, vha. batch-numre. 
Se også afsnit 2.4, 2.5 og 2.6. 
 

 
Figur 32: Datamodel, Batch produktion 
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3.1.4 Energi og miljø 

Denne del af datamodellen omhandler fabrikkens/mejeriet’s energi- og miljødata. Fysisk er det målinger fra 
forskellige produktions-tilstande (produktion, cip, mv.), samt fra eksterne sensorer (f.eks. COD/TOC). 
Nogle af disse data er ”tagget” for sporbarhed, vha. batch-numre. 
Se også afsnit 2.7 og 2.10. 

 
Figur 33: Datamodel, Energi og miljø 
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3.2 Backup af data 

Der er flere muligheder for backup af en Oracle database. 
Her er nævnt to, der kan være relevante med DACOPA. 

3.2.1 Online backup  

Med online backup har man en ekstra (redundant) database kørende ved siden af den primære. Oracle 
konfigureres til at synkronisere den primære mod den sekundære. Man kan med denne metode skifte 
system i løbet af få minutter og være klar til at håndtere bruger-forespørgsler igen. 

3.2.2 Ugentlig backup 

Med denne metode lagres alle data i databasen, én gang om ugen, til et eksternt medie. Denne metode er 
valgt på AKAFA, da Sattline gemmer alle datatelegrammer i ca. tre uger og man kan acceptere en nedetid 
på ca. to døgn.  
Dvs. når en ny database er reetableret med den sidste ugentlige backup, kan alle datatelegrammer 
genindlæses fra Sattline, hvorefter man er klar til at håndtere bruger-forespørgsler igen. 
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4 Brugerdialogen 
I DACOPA er det meste forretningslogik og brugergrænsefladen implementeret som java-komponenter, 
kørende på en applikationsserver. Applikationsserveren kan (pt.) være fra Oracle eller BEA og kan fysisk 
køre sammen med databasen eller køre på seperat server, afhængig af antal forespørgsler. 

4.1 Brugergrænsefladen 

Alle brugerforespørgsler i DACOPA, foregår via én URL fra brugerens webbrowser (f.eks. Internet Explorer 
eller FireFox). Det kræver dog, at applikationsserveren er ”synlig” på brugerens net og at webbrowseren 
understøtter JRE1.4.2 eller størrer.  
Alle brugere har et login i DACOPA og kan efter login, udføre det arbejde, man har rettigheder til. Se også 
afsnit 2.12.3. 

 
Figur 34: Brugerlogin 

 
Figur 35: Webdialog, Eksempel 
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4.2 Rapportgenerering 

I DACOPA kan alle rapporter laves på forespørgsel fra en bruger.  
De fleste(ca. 60%) kan også bestilles til enten email eller udprint. Fra lager, indvejning og fra produktionen 
autogenereres (daglig, ugentlig eller efter endt produktion) rapporter i PDF-format.  
 
Rapportudprintning foregår ved at DACOPA’s rapportarkiv ”aflyttes” af en PDF-printservice på en 
printspooler-server.  
F.eks. PDF Multi Print fra Acrobotics(se www.pdfstore.com/details.asp?ProdID=703). 
 
Rapporterne er alle præ-konfigureret i DACOPA, dvs. brugeren kan ikke ændre på rapporternes indhold 
eller layout. 
Men det er muligt at addere OLAP værktøjer til DACOPA, så brugeren selv kan definere/lave rapporter, 
baseret på DACOPA datamodellerne. Et eksempel på et OLAP værktøj er Oracle Discoverer (se 
www.oracle.com/technology/products/discoverer/index.html).  
 

http://www.pdfstore.com/details.asp?ProdID=703
http://www.oracle.com/technology/products/discoverer/index.html
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5 Systemintegration 
Overordnet kan man sige at DACOPA dækker området mellem fabrikken/mejeriet’s  produktions-systemer 
(f.eks. Sattline) og et centralt ERP-system(f.eks. SAP). 
 
Der er mange muligheder for system-integration i DACOPA. Her er nævnt nogle af de mest almindelige: 
 

• WebService 
Den ”moderne” måde at tale med andre systemer. 
 

• XML over HTTP 
Den ”klassiske” måde at tale med andre systemer. 
 

• ODBC 
Kan bruges med Microsoft Office værktøjer. 
 

• JDBC 
Kan bruges med andre applikationsservere. 
 

• Klartekst 
Bruges i dag med Sattline/Intouch hos AKAFA. Se også afsnit 1.3. 

 
 
Den mest almindelige måde at integrere med systemer, som DACOPA, er at konfigurere den med en 
webservice. 
 

 
 
Figur 36: System-integration, styret af events i DACOPA. 

 
Hvis DACOPA baseres på en Oracle implementation, er det nemt at lade DACOPA indgå i en service 
orienteret arkitektur(SOA). Se mere på: www.oracle.com/technology/tech/soa/index.html. 
 

http://www.oracle.com/technology/tech/soa/index.html
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